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PRESENTATION DE ’ORMVAH

Institution publique pour le développement agricole de la plaine du Haouz Créé par décret royal n® 831-66 du 22 Octobre
1966

Missions:
v/ Etude et réalisation des aménagements hydro-agricoles,
v Gestion des équipements et des ressources en eau a usage agricole,

v Développement de la production agricole, Organisation des agriculteurs, formation professionnelle et promotion
de l'agro-industrie.

Superficie totale: 663.000 ha
Superficie agricole utile: 473 000 ha
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Etat d'avancement du PNEEI dans la zone de 'ORMVAH




Tranche

Tranche 1

Tranche 2

Tranche 3

Tranche 4

Tranche 5

Total

Secteurs

N’Fis N1-2, Ouled Gaid de la T. Amont et
RD S1-3 de la T. Aval

Ouled Said, Taourirt Skhirate de la T. Amont
et zone Amont T2 de la T. Aval

Bouida, Sahrij de la T. Amont et N'Fis N1-1

Complément RD de la T. Aval , Secteurs
Haouz Central (R1, R3, Z1)

RG T. Aval, N'Fis N4 et Attaouia Freita de la
Tessaout Amont

Superficie (ha)

10 000

10 453

12 000

11 000

13 647

57 100

Investissement
(MDH)

504

640

567

436

524

2671

Nbre de Bénéficiaires

5400

7700

6 500

5 500

7 500

32 600



Obijectif du l'irrigation localisée

* Maximiser les rendements en minimisant le stress hydrique
* Minimiser les pertes par évaporation, percolation, ruisselement

Une irrigation optimale est une tache difficile
qui necessite des informations locales a
propos de la santé des plantes, le contenu en
eau du sol, la météo...

Une bonne planification des irrigations est
une source importante d’économie d’eau.




Accompagnement du PNEEI

0 Organisation de stands spécialisés pour montrer aux agriculteurs les
nouvelles techniques d'irrigation efficientes et favoriser le contact avec les
sociétés spécialisées en la matiere,

0 Tenue de journée de sensibilisation des agriculteurs sur les nouvelles
dispositions relatives a l'octroi de subvention pour I'équipement en irrigation
localisée,

0 Tenue de plusieurs journées de sensibilisation/information sur les textes
regissant I'octroi de la subvention et de formation sur la nouvelle note de
calcul au profit des sociétes spécialisees en matériel d’irrigation.



Accompagnement du PNEEI (suite)

» Renforcement du réseau des stations agro-météo de [I'Office et du
service de conseil en irrigation, installation de 5 stations météorologiques,

installation des panneaux d’affichage lumineux et concentration des
données au niveau du serveur central,

P Sensibilisations des agriculteurs sur la nécessité de la bonne connaissance des
besoins en eau pour un pilotage optimale de l'irrigation,

» Formation des agriculteurs sur les méthodes de calcul des besoins en eau,

P Publication de bulletins d’avertissement a l'irrigation journaliers (Date et dose
d’irrigation opportuns)
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Bulletins d’avertissement a l'irrigation journaliers

ORMVA DU HAOUZ
. MARRAKECH
IRRIGATION ADVISORY BULLETIN
Date from : ....cccceveceeeetO 0 ciiiiiiiiciceen
IMigation SeCtOor: ... e e v e e e e e
Weather station © .......coovoeieiee e
. i . — .
= | | | | - @ | jo- *r; Date Temperatu_re relative Hum_ldlty ETo (mm) Rainfall
‘ . i 1 i i | * wu | ot |l 4 ; Max (°C) Min (°C) | Max (%) | Min (%) (mm)
| 1u0220%7 |t:,a: 78,02 | 95,':|| 470 | 1145 | !E,&ZIl 19 | 305150 |350| N\ |00 | 111
| 12022017 | 3430 | 74,10 | 2400 | 1100 [ 1595 | 2360 | 600 | 402100 [ 620 | %\ | 00 | gﬂ:
| 13022017 1 180 .“—;:-;'l:-n,.:'n 8% | 1114 iw,auj 000 | 6309 J:‘u‘, v o i 4/M11
' 14(‘.‘1'.‘-11’ 1 iu;;\ 82 %4 1 'n,n.ﬁ &40 lwm ‘ ‘H-JT 000 | 417310 | 210 | - | 0o : TOTAL :
| 159022017 |Sa0 (750 | 0| 660 (1387 2320 | 000 [495320 | 160 | %N |00 l
p——— - — - —_——t —_—— — - ~ 4 ———e - -
| 18022017 | 2400 | 6268 | L0 | 720 :15,43;34;3:-f Cp0 |Soa290 | 230 | %N | 224 c fficients (Kc) f in H lai
| 1702017 1800 3589|8830 | 700 | 1488 1::1:'. cpo | 519020 | 256 | ™ 265 | rop coe ICIe(nScS)urc; - ;’J"zznmg:éogfzg; aouz plain -
e Development e g
PP e = Crop Initial stage stage Mid-saison Late-saison
Cereals 040 0.75 1.00 0.20
» b Olive tree (>6ans) | 0.50 0.50 0.50 0.50
Mais 040 0.80 1.20 0.70
Potatos 040 0.80 1.05 0.75
= o Tomatos 040 0.60 1.00 0.65
Onion 040 0.75 1.00 0.75
Sweet pepper 040 0.95 1.10 0.80
is - Alfalfa 040 0.50 0.90 1.20
Citrus 0.75 0.75 0.75 0.75
Vine 0.65 0.65 0.65 0.65
" . ...etc
] .
° . i CROP WATER REQUIREMENT CALCULATION :
s Net irrigation (m3/ha) = [ ETo (mm/jour) x Kc - Rainfall (immm)] x 10




Accompagnement du PNEEI (suite)

IMise en place du SIG au niveau de TORMVAH et
deux applications de gestion pour les secteurs
modernisés (reconversion en irrigation localisée),
une application pour [I'exploitation du réseau
reconverti et une autre application pour le suivi de
la maintenance et I'entretien du réseau reconverti.

Imise en place d’un réseau optimisé d’appareillages
de mesure pour le suivi en continu des
prélevements d’eau dans la nappe.

Modéle d’Output du SIG :
Données générales sur la zone

Modéle d’Output du SIG :
Etat des retenues des barrages
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Modéle d’Output du SIG :
Application exploitation et
maintenance

Possibilité d’acces au SIG sur le
terrain
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Recherche Scientifique et partenariat ORMVAH-UCAM-IRD

Contribution de PORMVAH :

[ Mise a la disposition des partenaires d’'informations et Bases de données utiles aux
activités scientifiques entreprises,

I Implication dans la définition des sujets de recherche, au choix des sites
expérimentaux ainsi quau suivi et a la collecte de données pour certaines
expérimentations



Recherche Scientifique et partenariat ORMVAH-UCAM-IRD

Acquis de la collaboration :

1 Développement de capacités des cadres de I'Office du Haouz dans un certain nombre
de domaines a travers des sessions de formation dédiées ou ateliers d’échange
internationaux (IRRIMED, PLEIADeS, SAGESSE, REC-H2020, AMETHYST, SICMED,
CHAMSS, ACCWA...),

| Travaux de recherche pour I'évaluation des besoins en eau des principales cultures de
la région (expérimentations),

IDéveloppement d’'outils d’aide a la décision (MEDI, SAMIR, WEAP-MODFLOW, SATIRR



Apport de la télédétection pour connaitre
I"'occupation du sol




Outils d'aide a la prise de décision au
niveau d’'un périmetre irrigue: SAMIR



SAMIR (sAtellite Monitoring of Irrigation)

Déposé pour enregistrement en copropriété entre deux organismes
recherche (TUCAM et I'IRD) et deux institutions gestionnaires (ABHT et
ORMVAH).

& Calcul du bilan hydrique - _._LQ]!I
: (1) ENTREES
2 L llwvia| | 1o . G Spotiskeé  Undoeme | D1\Smon_dhvers\SAMIRVICU-DEMONSTRATELR\DATAVET0\Stabora\Stabons_Interpol. g gl
-/
& s Précgdation : (* Spatisksé ( Unfome | 07\Smon_divers\SAMIRVIOL-DEMONSTRATEUR \SOR TIES\phutes\sasondRus_jour test
evapotranspiracion  riego 3 = | gg
¢ I Occupation du sol : | DSimon_divers SAMIRIDL-DEMONSTRATEURDATAOSHDVI_Serie_Sat0S_ndwio203_R3 gl g Q
o A R A=
radiadion Keb: & NDVI e Stat [riSimon_dver\SAMIRVIDL-DEMONS TRATELR\SORTIES\Ke \cb_R3_inkerp g !j ‘aJ
transpiracion FC . G NDWI S [[0¥¥5imon dvars\SAMIR VDL DEMONS TRATELR SORTIES Wele o inkerp g ﬁ g
[ (2) IRRIGATION
Déclenchement: [RAW : Siun cean vide de MHurmidté Faclement Accessble est décelé (%) v |

evaporadion s\ g

Valewr da déclenchesnent : W Nom du fiches: : | Oi\Simon_divers\SAMIR\IOL-DEMONSTRATEUR\SOR TIES Yrrigation 3_secteurs_irrig._ _J

Quantité: IRAW : Rechxges un certamn powcentage de MHumedité Facdement Accessible (%) ;]
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SAMIR (sAtellite Monitoring of Irrigation)

=2 Cartes mensuelles de 'Evapotranspiration (mm)
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SAMIR (sAtellite Monitoring of Irrigation)

lllustration de I'lapport du Satellite

Des consommations plus proches de la réalité dans la plaine du Haouz

Parametres bibliographiques Utilisation de la télédétection

Besoins saisonniers Consommation estimée par
théoriques Economie SAMIR
=13133204 m? 38% :> = 8213056 m®




SAMIR (sAtellite Monitoring of Irrigation)

Aide a la décision pour la planification des tours d’eau

Prochain tour d’eau prévu dans ...

ntités a prévoir ...
e : ; =

Qua

:l 1-25mm :| 25-40 mm - 40-50 mm
|| dieme semaine [ | 4ieme semaine B 5060 mm [ 60-70 mm B 70 mm

Simulation aprés le tour d’eau du 21/01/2002 (secteur R3, Marrakech, 2800 ha)



SAMIR (sAtellite Monitoring of Irrigation)

Exemple de validation des estimations de pompages
dans le Haouz de Marrakech

Les estimations de

pompages sont o Wels
corrélées a la s RN GG
repart|’t|9n des puits et ik WL )
des prélevement non B -15- -100
contrélés dans le canal I -9 --50
principal — i
[J-10-20
[ Je1-50
[ 51- 100
B 101-150
B 151 - 200

I 201 - 250




Aide a la décision pour la planification des tours
d’eau

Indice de priorité de l'irrigation basé sur (1) le stress de la culture et (2) le
temps par rapport au début du tour d’eau

| Irrigation Priority Index (IPI) | ; T
K .-k . ¢ | 7
| | s.1 s,min

e kT TEm

SETE W s.max s, min

IPl image pour le 2™ tour d’eau
2012-2013, périmeétre R3
(Marrakech)
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Outils d'aide a la prise de décision au
niveau de la parcelle: SAT-IRR



Outils d’aide a la décision SAT-IRR

Délimitation de la parcelle

SAT IRR
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Description de la parcelle

> = SAT-IRR - Mozxilla Firefox

File Edit WEeww Hizstory Bookmark= JTool=

SAT-IRR - phpopPrgAadmin

&= htop JSAMocalhosy/Satirr/AcceuilVEA L/ calcule/Tornmmulaire php?id=835 l .5 -3 - javascript chiflrer en <a <X ""A

SAT IR .

QU S OMMBME rNOAOS=S Aol LT ILISSATE LI

LI LRel RINY AL YIILITIE & N‘h * > & ‘: &

Description parcelle

Parcaelle

CholsisseZ une parceiis =Ssle2 :J

Cholsisser Ila culture Ble :j
Sol
Cholsissez e type de 2O Argile :J

Choisisr le mode d'arigation Irrigation gravitaire ot |

Validez



Prescription de l'irrigation
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Prévision de l'irrigation
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ESTIMATION DU PRELEVEMENT
DES EAUX SOUTERRAINES PAR
TELEDETECTION:



= Zone d’étude: e s

Périmétre Secteurs Superficie (ha) d'ag:;gtl)tr:urs Puits/forage
Tessaout Aval RDSI-3 3800 2438 557
Tessaout Amount Ouled said 2430 490 61 D .Y y 4 I
Taourirt- Skhirat 2890 660 378 | e s N A T
Total 9120 3588 996 L

» Données et matériels utilisées:

v Images satellitaires Sentinel 2 A a haute résolution spatiale (10 m) et temporelle (5 jours pour les deux satellites)
qui couvrent toute la campagne agricole 2016/2017

v/ Précipitations et données climatiques nécessaires pour le calcul de I’évapotranspiration de référence (ET0) 7 #5 = ‘
issues des stations météorologiques au niveau des secteurs d’étude, apports d’irrigation a partir des barrages } Gl I % ~
v Logiciel ENVI 4.4 pour le traitement des images satellitaires Sentinel-2. -

v Logiciel Q-Gis pour établir les cartes spatialisées de : KC, Occupation du sol (OS), ETO et ET .

u MéthOdOlOEie: NDVI: Normalized difference végétation index, NIR: réflectance proche infra rouge, R: réflectance rouge,

Traitement des images Détermination de Estimation de I’ Estimation du prélév‘ement
satellitaires par ENVI 4.4 I'occupation du sol évapotranspiration réelle des eaux souterraines

Identification des profil ‘ Kc=a * NDVI+b - ETr =K. *ET - Bilan de la réserve du sol

Carte occupation du sol: Correspond aux besoins Vc: Volume d’eau souterraine
NIR — R a=1.1 et b=0.3 (SALAH en eau nécessaires pour C?nTO_m”}lf?
NDVI = NIR + R ERRAKI: zone Haouz) chaque culture P: Pluie efficace

I: Apport par irrigation




» Résultats: Cartes de variation de NDVI, Pour illustrer la variation temporelle des NDVI, trois
dates ont été choisies: Septembre 2016, avril 2017 et aott 2017

RDS 1-3 Ouled Said

Taourirt-Skhirat

1S0R2017




» Résultats: Carte d’Occupation du Sol la campagne 2016-2017.

RDS 1-3 Ouled Said Taourirt-Skhirat

Légende
Légende

Légende Cérales
Céréales Céréales Oliviers 0 1 3
Oliviers
Oliviers - Fourrages (hawrae, bervi) — l-

- Fourrages (luzerne, bersim) - Fourrages (luzerne, bersim) , :
- Fcnaia A - Oitvlers « Calrures annuclies

Oliviers + Cultures annuelles I otiviers + Cultures annuelles -
B sgrumes g ’ i
- Maraichage B Maraichage - Maralchage
\:’ Sol nu l:l Sol nu Sol uu



. EéDsSullta?)ts: Cartes mensuelles d’évapotranspiration (ET) pour la campagne 2016-2017 du secteur

» On fait de méme pour les autres secteurs OQuled Said et Skhirat Taourirt




» Résultats: Carte spatialisée de I'évapotranspiration (ET) au niveau des trois secteurs: Saison
agricole 2016-2017

RDS 1-3 Ouled Said Taourirt-Skhirat
Culture  SUPETICi®  Etp (m3fan) Culture Superficie Culture Superficie (ha)  ETR (m3/an)
(ha) (ha) ETR (m3/an) »
. Céréales 972,00 5.443.200,00
Céréales 944,00 5.286.400,00 Céréales 1119,00  6.266.400,00
Fourrages 355,00 4.970.000,00
Fourrages 193,00 2.702.000,00 E 25300 3.542.000.00
Oliviers 605,00 5.451.050,00 ourrages ) %2000, Oliviers 615,00 5.541.150,00
Sol nu 550,00 _ Oliviers 399,00 3594990,00 Sol nu 226,00 _
?C";’g:es 851 00 & 157.060.00 Sol nu 31,00 - Oliviers +céréales 568,00 3.442.080,00
’ ) ’ ’ Oliviers +céréales 617,00 3.739.020,00
Agrumes 391,00 4.042.940,00 Agrumes 50,00 517.000,00
Maraichages 266,00 Agrumes 11,00 113.740,00 Maraichages 104,00
Total 3.800,00  22.639.450,00 Total 2.890,00 19.913.430,00
Total 2.430,00 17.256.150,00

2016-2017

FEE
814

1 2 |
0 814 1628

2016-2017

2016-2017




= Résultats: Volume d'eau souterraine consommé

Téeleédétection
ETR Précipitations Apports de 1'office Volume d'eau souterraine
(m3/an) m3/an (m3/an) consomme¢ (m3/an)
RDS1-3 22.639.450,00 5.587.520,00 8.749.931,00 8.301.999,00
Ouled Said  17.256.150,00 4.080.456,00 7.623.528,00 5.552.166,00
Skhirat ~ 19.913.430,00 5.296.792,00 8.797.838,00 5.818.800,00

Total 59.809.030,00  14.964.768,00 25.171.297,00 19.672.965,00

Extrapolation des données de pompage de 56 puits

Volume d’eau souterraine consommé
Secteur

(m3/an)
RDS1-3 9 852 479
Ouled Said 8 251 551
Taourirt-Skhirat 2 587 108

Total



Attentes et Perspectives du partenariat

&’Maitrise de la demande en eau:

[l Poursuite du développement et mise en ceuvre de I'outil d’aide a la décision pour
la gestion de l'irrigation SAMIR

[l Evaluation des besoins en eau des cultures pratiquées dans la région
[l Optimisation de la planification de I'irrigation d’un périmétre irrigué

v Irrigation a la parcelle:

= Evaluation de l'irrigation déficitaire dans le contexte de la région Marrakech-Safi

= Renforcer le service de conseil en irrigation a travers la poursuite du
développement et mise en ceuvre de l'outil en ligne SAT IRR.

—> Amélioration de la conduite de l'irrigation chez I’agriculteur



Attentes et Perspectives du partenariat (suite)
[l Accompagnement du Plan Maroc Vert régional.

= Suivi de I’évolution des superficies des cultures
par rapport aux objectifs escomptés

= Analyse de I'impact de cette dynamique sur [I'équilibre
Offre/demande en eau

= Analyse de I'impact de la conversion a l'irrigation localisée sur la
réduction de la demande en eau

= Elaboration de scénarios d’évolution des ressources en eau et
propositions de mesures de réajustement possibles






